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1. SIP Business Trunking Spezifikation fur SIP-Anlagen

In diesem Dokument wird die teilnehmerseitige Schnittstelle fir SIP-Endgerate mit PBX-Funktionalitat
beschrieben. Uber den SIP-Trunk kénnen Nebenstellen direkt erreicht (DDI), sowie Durchwahlen und
alternative Rufnummern abgehend signalisiert werden.

2. Uberblick

Der Trunk wird durch eine hoch verfligbare SIP Server Plattform bereitgestellt, welche Gesprdache zum
PSTN und anderen SIP-Teilnehmern authentifiziert und autorisiert weiterleitet. Ebenfalls erreichbar sind
samtliche Rufnummern des PSTN, eingeschrankt auf Sprachdienste und ausgewahlte Datendienste des
ISDN. Je nach Version des SIP-Trunks gibt es zusatzliche Leistungsmerkmale.

Der hier beschriebene Business Trunk (BT) ermdglicht

= mehrere Rufnummernbereiche oder Einzelrufnummern auf einem Business Trunk

= Redundanz und Load-Balancing durch Mehrfachregistrierungen

= konfigurierbare Einstellungen wie z.B. Rufnummernformate fir ein- und ausgehende Gesprache
= vordefinierte, erweiterbare Profile (aktuell drei)

2.1. Kundenweb-Portal

Der FL1 Trunk Kunde hat unter https://commplus.fil.li Zugang zum Kundenweb-Portal. Darin kann er
selbststandig Leistungsmerkmale z.B. Fallback-Weiterleitungen aktivieren /deaktivieren oder die E-
Mailadresse bei der Faxbox andern.

Zudem sind die SIP-Zugangsdaten (Benutzername, Passwort, SIP-Domain) fir den SIP-Trunk
(Einstellungen auf der PBX vor Ort beim Kunden) sowie das aktivierte Profil wie auch weitere, technische
Einstellungen seitens Telecom Liechtenstein im Kundenweb-Portal ersichtlich.

Registrierungsstatus

Erweiterte Einstellungen Pric Public IP User-Agent
1 178.199.146.113 MicroSIP/3.21.3

Profil

SIP Zugangsdaten
LI/CH E164

SIP Benutzer
Redundanzmodus testpm@vil Peasyli O
Redundant E_erlut:emame

testpm (O
Empfangene Teilnehmer Nummer g

W1 sy li (D
From header (user part)

Anmerkungen:

=  Fir allfallige Anderungen dieser Vorgaben wenden Sie sich bitte an den Kundensupport der
Telecom Liechtenstein.

= Die Zugangsdaten firs Kundenweb-Portal haben Sie schriftlich von Telecom Liechtenstein
erhalten.
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2.2. Technische Anforderungen an die Kunden-Infrastruktur

Die Kundenfirewall und alle weiteren, beteiligten Netzwerk-Infrastrukturkomponenten (LAN-Switches,
Router, WLAN-Komponenten, etc.) sollen den gesamten IP-Verkehr fir Telefonie (UDP + TCP und alle
Protokolle) vom internen Kunden-Netzwerk (LAN) zur VolP-Infrastruktur der Telecom Liechtenstein
(WAN) erlauben. Das IP-Subnetz (C-Klasse) der Telecom Liechtenstein lautet:

80.66.238.0/24 (TCP + UDP auf alle Protokolle/Ports)

Dieses IP-Subnetz wird seitens FL1 far alle aktuellen, aber auch zukinftigen VolP-Dienste verwendet.
Durch die gesamtheitliche Freigabe des ganzen IP-Subnetzes ist die Kunden-Infrastruktur fir zukinftige
Erweiterungen vorbereitet und es ist zudem sichergestellt, dass alle IP-Adressen der geo-redundanten
VolP-Infrastruktur der Telecom Liechtenstein erreichbar sind.

Sollten kundenseitig vorhandene Security-Einschréankungen die Freischaltung aller IP-Protokolle/Ports
nicht erlauben, sind die verwendeten Protokolle und Ports nachfolgend aufgefihrt.

IP-Adresse/Netz Protokoll:Port | Beschreibung
UDP:5083 (SIP) SIP-Outbound-Proxy (SIP Signalisierung)
TCP:5063 (SIPs, TLS) SIP-Outbound-Proxy (SIP Signalisierung secure)
80.66.238.0/24 UDP:10000-65535 (RTP und sRTP) SIP-Outbound-Proxy (SIP Media-Ports)
TCP:443 (HTTPS) Zugang zum Trunk Kundenportal

Beim Auftreten allfalliger Beeintrachtigungen ist jedoch die oben aufgeflihrte Regel von FL1 zu
installieren, um Probleme auf der Firewall oder weiteren Komponenten auszuschliessen.

Wenn der Internetanschluss von FL1 zur Verfligung gestellt wird, sind zusatzlich folgende IP-Adressen und Ports flr
die DNS- und NTP-Services freizuschalten.

DNS Name (URL) [ IP-Adresse Protokoll/Port | Beschreibung
217.173.235.71 UDP:53 (DNS) DNS-Server
217.173.235.72

ntpl.telecom.li 80.66.224.2 UDP:123 (NTP) NTP-Server

ntp2.telecom.li 80.66.224.10
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2.3. SIP-Outbound-Proxy Konfiguration fir Einstellungen auf der PBX
Nachfolgende Parameter sind fir die Einstellungen auf |hrer SIP-Anlage (PBX) relevant. Diese Parameter
gelten far FL1 Trunk in Liechtenstein (+423) und in der Schweiz (+41).

Single Registrierung
Automatische Zuweisung Uber SRV Lookup P

SIP-Outbound-Proxy: sbch-trunk.ipbx.li
Manuelle Konfiguration
SIP-Outbound-Proxy: sbcb.ipbx.li
SIP-Outbound-Proxy (Signalisierung): UDP:5083 (SIP)
SIP-Outbound-Proxy (Signalisierung secure): TCP:5063 (SIP, TLS)
SIP-Outbound-Proxy (Media-Ports fir beide Falle): UDP:10000-65535 (RTP und sRTP)

Redundanz/Loadbalancing - 2. Registrierung

Automatische Zuweisung Uber SRV Lookup P

SIP-Outbound-Proxy 1. Registrierung: sbch-trunk.ipbx.li
SIP-Outbound-Proxy 2. Registrierung: sbco-trunk.ipbx.li
Manuelle Konfiguration 2
SIP-Outbound-Proxy 1. Registrierung: sbch.ipbx.li
SIP-Outbound-Proxy 2. Registrierung: sbcb.ipbx.li
SIP-Outbound-Proxy (Signalisierung): UDP:5083 (SIP)
SIP-Outbound-Proxy (Signalisierung secure): TCP:5063 (SIP, TLS)
SIP-Outbound-Proxy (Media-Ports flr beide Falle): UDP:10000-65535 (RTP und sRTP)

1) Die automatische Zuweisung via SRV Lookup muss von der PBX unterstiitzt werden, ansonsten die manuelle
Konfiguration verwendet werden muss. Der Vorteil eines SRV Lookup ist, dass die seitens FL1 vorhandene Geo-
Redundanz bei einer Single Registrierung der VolP-Systeme voll ausgenutzt werden kann. Das Protokoll und
Port wird durch den im Endgerat eingestellten «Transport» (UDP/TLS) automatisch via DNS bestimmt. TCP
ohne TLS wird nicht mehr angeboten.

Hinweis: sbc5-trunk.ipbx.li und sbc6-trunk.ipbx.li haben keinen DNS A-Record!

2) Beiredundanter Registrierung ist die manuelle Konfiguration zu bevorzugen.

3. SIP Business Trunk Varianten und Unterschiede

Es gibt keine standardisierte Methode, um Informationen in den SIP-Headers zu Gbermitteln. Best Practices
haben aber drei Varianten ergeben, die in den meisten Fallen ausreichen.

Das URI Schema in allen Headern ist ,,sip:“. Das ,tel:“ URI Schema wird nicht unterstitzt.

Der SIP Header From, To und die Request URI missen im Domain Part immer die Trunk Domain enthalten.
Die Header P-Preferred-ldentity und P-Asserted-ldentity sollen im Domain Part immer die Trunk Domain
enthalten.

Wichtig: Eine Verwendung von IP Adressen in den Domain Parts ist nicht zuldssig und wird in Zukunft
nicht mehr supported (Rejected).
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3.1. Profil ,LI/CH E164“ (Standardprofil)

Bei diesem Profil muss das Endgerat die Teilnehmer Nummer im P-Preferred-Identity Header und im From
Header Ubertragen. Die Teilnehmer Nummer muss im Format E.164 (bspw. +4233000710 oder
004233000710) erfolgen.

Alternativ kann der P-Preferred-Identity Header auch den Authentication User enthalten.

Eine User Provided Nummer (,,CLIP No-Screening®) kann optional im From Header im E.164 Format (bspw.
+4233000710 oder 004233000710) vom Endgerat gesendet werden.

Richtung Endgerat werden die Rufnummern im internationalen Format gesendet:

= R-URl und To User mit bspw ,,+41715000590 (volle Nummer inkl. Nummernbereich)
=  From User mit bspw. ,+4232397409"

Kann das Endgerat den P-Preferred-ldentity Header nicht verwenden, ist auch der P-Asserted-Identity
Header alternativ mdglich. Die Verwendung beider Header ist nicht zuldssig.

Anmerkung: Ziel dieses Profils ist es, samtliche Rufnummern immer im Format +E.164 (bspw.
,+4237910001%) zu Ubertragen.

3.2. Profil ,,LI National” (nur Liechtenstein +423)

Bei diesem Profil muss das Endgerat die Teilnehmer Nummer im From Header Ubertragen. Die Teilnehmer
Nummer muss im Format E.164 (bspw. +4233000710 oder 004233000710 oder alternativ auch national
3000710) erfolgen. Der From Header kann auch den SIP Authentication User enthalten.

Eine User Provided Nummer (,CLIP No-Screening“) kann optional im Header P-Preferred-ldentity
(Fallback: im Header P-Asserted-ldentity) im E.164 Format vom Endgerdt gesendet werden.

Richtung Endgerat werden die Rufnummern im nationalen Format gesendet:

= R-URl und To User mit bspw ,,3000710“ (volle Nummer inkl. Nummernbereich)
= From User mit bspw. ,, 2000409 (national) bzw. ,0041315000998 (international)

Anmerkung: Dieses Profil besteht noch aus Kompatibilitatsgrinden und wird nicht mehr angeboten und
bei neuen Anschliissen nicht mehr unterstiitzt. Bei Problemen wird auf das Profil ,LI/CH E164“
gewechselt.

3.3. Profil ,,CH International” (nur Schweiz +41)

Bei diesem Profil muss das Endgerat die Teilnehmer Nummer im From Header Ubertragen. Die Teilnehmer
Nummer muss im Format E.164 (bspw. +41715000590 oder 0041715000590 oder 41715000590) erfolgen.
Alternativ kann der From Header auch den Authentication User enthalten.

Eine User Provided Nummer (,CLIP No-Screening“) kann optional im Header P-Preferred-ldentity
(Fallback: im Header P-Asserted-ldentity) im E.164 Format vom Endgerdt gesendet werden.

Richtung Endgerat werden die Rufnummern im internationalen Format gesendet:

= R-URIl und To User mit bspw ,,0041715000590 (volle Nummer inkl. Nummernbereich)
=  From User mit bspw. ,004232397409

Anmerkung: Eine ,,nationale” Rufnummernsignalisierung ist mit Schweizer Rufnummern nicht vorgesehen.

Oktober 2025, V3.1, Seite 6 von 25

www.FLl.ch

Telecom Liechtenstein AG | Schaanerstrasse | LI-9490 Vaduz | MWS



FL1 Trunk
SIP Business Trunking Spezifikation

4. Sicherheit

Im Folgenden werden Voraussetzungen definiert, um ein SIP Business Trunking Service nutzen zu kénnen.

4.1. Registrierung

Eine Registrierung ist zwingend erforderlich, um Gesprache ankommend und ausgehend flihren zu kénnen.
Jeder SIP Business Trunk muss somit registriert sein, dies dient der Riickrufbarkeit der Rufnummer und ist
somit gesetzlich vorgeschrieben. Dabei wird die Digest Authentication (MD5) mit QOP verwendet.

Flr Redundanz oder Load-Balancing wird dem Contact vom CPE ein Q-Value hinzugefligt. Der Q-Value ist
ein Wert zwischen O (geringste Prioritat) und 1 (hdchste Prioritat).

Beispiel: Load-Balancing wird erreicht, indem zwei Endgerate sich auf den gleichen Business Trunk mit
demselben Q-Value Registrieren:

CPE#1: Contact: <sip:2000409@192.168.41.180>;9=0.5
CPE#2: Contact: <sip:2000409@192.168.41.181>;0=0.5

Im Redundanz Modus Load-Balancing oder Failover ist die Funktion , Registrierte Kontakte ersetzen” auf
jeden Fall zu deaktivieren!

Die Funktion ,,Registrierte Kontakte ersetzen® ist flir den Fall vorgesehen, dass sich die Contact Information
regelmassig andert. Bspw. durch UDP-Timeouts in NAT Devices (sich andernder Port) oder Router
Neustart.

4.2. Weitere Sicherheitsmassnahmen

= |m Domain Part der Request/To/From URI im SIP-Header kdnnen nur die vom Provider
bereitgestellten Domainnamen verwendet werden. IP-Adressen werden nicht akzeptiert.

= |P-Filter: Der SIP Business Trunk Benutzer kann sich nur mit der - an Telecom Liechtenstein
gemeldeten IP-Adresse oder des IP-Netzes - registrieren. Registrierungsversuche von anderen
IP’s werden abgewiesen. Die hinterlegten IPs sind im Kundenportal unter Einstellungen > IP Filter
ersichtlich.

= Der Authentifizierungsbenutzer (unter ,SIP Zugangsdaten“) wird im Kundenportal unter
https://commplus.fll.li nach Login angezeigt und muss wie angegeben verwendet werden.

= Verschlisselung mittels TLS/SRTP (siehe Kapitel 8)

4.3. Sicherheit bei originierenden Gesprachen
Um ausgehende Gesprache durchfiihren zu kdnnen, missen folgende Bedingungen erfillt sein:

1. Der Benutzer muss registriert sein (siehe Kapitel 4.1).

2. Jedes Gesprach muss authentifiziert werden. Dabei wird ebenfalls die Digest Authentication
(MD5) mit QOP verwendet. Die Authentifizierung wird immer mit dem Benutzer-Account
durchgefiihrt. Nonce Count und Responses missen mit dem verwendeten Nonce Ubereinstimmen.
Bei jeder neuen Nonce muss der Nonce Count zuriickgesetzt werden.

Sind alle Bedingungen erflllt, wird das Gesprach geroutet.
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5. Gesprache, Firewall, SIP, PBX

5.1. Originierende Gesprache (vom Kundenanschluss ins Netz)
Abgehende Gesprache werden immer authentifiziert, autorisiert und danach geroutet.
Bereitgestellte Funktionen sind:

= Authentifizierung des Gesprachs (siehe Kapitel 4.3).

=  Umsetzung (Mapping) von SIP-Parametern wie abgehender Rufnummer oder zusatzlicher
Rufnummer (CLIP no screening) ins Netz.

= Spezielle Behandlung von Notrufen.

=  Fax UnterstUtzung mit T.38 (udptl) und G.711 A-Law Fallback.

Im Fall einer Erkennung eines Fax muss die PBX auf den Codec-Wechsel auf T.38 im Signaling reagieren.
Ist ein Wechsel auf T.38 nicht méglich, so muss die PBX einen Wechselwunsch der Gegenstelle (bspw.
eines anderen SIP-Teilnehmers) mit 488 ablehnen und das Gesprach mit dem zuvor ausgehandelten
Codec weiterfiihren.

5.2. Terminierende Gesprache (aus dem Netz zum Kundenanschluss)

Rufe aus dem Telecom Liechtenstein Netz zum SIP-Trunk werden immer auf den registrierten Kontakt
durchgefiihrt. Um einen Teilnehmer zu erreichen, muss dieser dem Registrar zuvor seine IP-Adresse via
SIP REGISTER mitteilen. Statisches Routing auf eventuelle fixe IP-Adressen wird nicht unterstitzt.

Die Zielrufnummer wird dabei in der Request URI (bertragen, das Format des To: Header Feldes ist nicht
definiert. Die Verwendung des To: Headers flr Routingzwecke in der Kundenanlage geschieht auf eigene
Gefahr und wird nicht unterstitzt.

Der SIP Business Trunk ist mit +E.164 (Profil ,LI/CH E164“) voreingestellt und erlaubt aber die individuelle
Anpassung des Formats.

Routing zur PBX unterstitzt:

= Nur Blockwahl (En-bloc dialing)
=  Geographische, nomadische und portierte Rufnummern.
=  Fax UnterstUtzung mit T.38 (udptl) und G.711 A-Law fallback

Die vorgeschlagenen Codecs sind je nach Quelle des Anrufs unterschiedlich. Der Codec G.711 A-Law ist als
Fallback aber immer vorhanden.

Im Fall einer Erkennung eines Fax muss die PBX den Codec-Wechsel auf T.38 initiieren und signalisieren,
falls dieser gewdinscht ist. Ist ein Wechsel auf T.38 nicht méglich, so muss die PBX einen Wechselwunsch
der Gegenstelle (bspw. eines anderen SIP-Teilnehmers) mit 488 ablehnen und das Gesprach mit dem
zuvor ausgehandelten Codec weiterfihren.

5.3. NAT / Firewall Unterstttzung

NAT und Firewalls auf Kundenseite werden unterstitzt. Eine volle Funktion kann allerdings nur nach
Prifung der Gegebenheiten gewahrleistet werden. Voraussetzung ist, dass auf Kundenseite keine
zusatzlichen Massnahmen zur NAT-Unterstltzung vorgenommen werden. Soll die NAT-Unterstlitzung auf
Providerseite funktionierten, muss das NAT austbende Gerat samtliche Informationen im SIP-Protokoll
unverandert durchreichen.

Ist ein SIP NAT ALG (Application Layer Gateway) im Einsatz, so muss dieses ALG samtliche Funktionen
einer SIP NAT-Unterstlitzung entsprechend vornehmen, sodass sich auf Providerseite das Endgerat
darstellt, als wiirde es sich nicht hinter NAT befinden.
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Im Fall einer Erkennung von NAT werden providerseitig das REGISTER Intervall auf ca. 65s reduziert, um
etwaige Firewalls und NAT-Endgerate daran zu hindern, die Verbindung nach einer Zeit zu unterbrechen
(UDP-Timeout). Auch das kundenseitige Endgerat kann ,,Keep Alives” senden.

Der User Agent Client wird mittels Expires: Header im 200 OK der REGISTER Antwort dazu gezwungen,
das Register Intervall entsprechend anzupassen. Das CPE hat sich an das vom Server vorgegebenen
Expires Timeout zuhalten (NAT Refresh durch Anpassung des Register Intervalls).

5.4. IP-Fragmentierung

Die PBX und eine allenfalls vorgeschaltete Firewall oder Router muss fragmentierte IP-Pakete zulassen und
verarbeiten kdnnen. Auch Out-of-Order Pakete missen verarbeitet werden kénnen.

SIP-Nachrichten kénnen grosser als 1500 Byte werden. Diese werden dann Uber fragmentierte IP/UDP
Pakete Ubertragen. Eine Firewall oder ein NAT Device muss die Fragmente entsprechend erkennen und
zulassen.

5.5. Mehrere LAN-seitige Netzwerksegmente

Sind kundenseitig mehrere LAN-Segmente (z.B. ein separates Segment fir WLAN-Infrastruktur) tber
Router / Firewall / Layer-3 Switch zusammen geschalten, ist darauf zu achten, dass alle Ports
(insbesondere die RTP/sRTP-Ports) auch zwischen den LAN-Segmenten gegenseitig durchgeschalten
werden.

5.6. Quality of Service (QoS) Funktionen im LAN
Um die erforderliche Qualitat im LAN sicherzustellen, gibt es zwei Methoden:

= Ausreichende Bandbreite: Wird die komplette Infrastruktur des Kundenstandortes durchgangig
mit Gigabit LAN umgesetzt, ist keine weitere QoS Unterstlitzung gefordert, aber dennoch
dringend empfohlen.

= QoS Unterstlitzung und saubere Konfiguration der PC Clients: Die LAN Infrastruktur und die
eingesetzten Layer 3 Switches mussen DiffServ Code Points (DSCP) von Endgeraten vertrauen
(DSCP trusted) und diese in Class-of-Service (COS) Gbernehmen. SIP-Signalisierungsnachrichten
werden mit dem DSCP Wert AF41 markiert. (s)RTP-Pakete werden mit dem DSCP Wert EF
markiert.

5.7. Nicht unterstitzte Funktionen
Zurzeit nicht unterstiitze Funktionen sind im Folgenden:

= Modems: Alle Arten von Modemdibertragungen sind nicht unterstiitzt. Falls es der Codec G.711 A-
Law zulasst, kbnnen ModemUbertragungen auf eigenes Risiko durchgefiihrt werden.

= Qverlap Sending: Wird ein initiales INVITE gesendet, so ist dieses Ziel die finale Destination. Die
PBX ist daftr zusténdig, die Ziffern zu sammeln und als ,,Block” zu senden.

= SMS: Derzeit wird keine SMS-Dienst angeboten.

= Super-G3 Fax oder Faxibertragung mit einer Geschwindigkeit hdher 14,4 kb/s.

= RFC2543 Support. Alle Gesprache missen “loose routed” gesendet werden, ,,Strict routing” wird
nicht mehr unterstitzt (nur RFC3261). Insbesondere gilt dies bei relnvites nach Session Timers und
bei Codec-Wechsel.

= Nicht unterstitzte SIP-Methoden sind REFER, UPDATE, SUBSCRIBE, NOTIFY.

5.8. Provisional Responses

Provisional Responses entsprechend RFC 3262 werden nicht unterstiitzt. Provisional Responses werden
nicht aktiv angefordert. Siehe auch die nicht unterstitzte SIP Methode UPDATE.
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5.9. Session Timers

Session Timers entsprechend RFC 4028 werden untersttzt, falls sie im Gesprachsaufbau angefordert
werden. Session Timers werden jedoch nicht aktiv angefordert.

5.10. Private Header extensions

Aus technischen Griinden kann es vorkommen, dass sog. private SIP-Header, beginnend mit “X-“, im SIP
Header Namen vorkommen. Die PBX muss diese Felder ignorieren. “X-“ Header von der PBX kommend
werden ignoriert.

5.11. ISDN Clear Channel (64 kb/s unrestricted)

Als Datentibertragung wird der ISDN-Dienst ,,64 kb/s Unrestricted“ oder der sog. ,Clear Channel”
unterstitzt. Dabei muss die PBX den Codec X-CCD oder CLEARMODE verwenden. In der P-Preferred-
Identity kann ein URI Parameter ;x-sin=700 hinzugefligt werden (private Option fir ,Service Indicator®).

5.12. ISDN Hold/Unhold

ISDN Hold/Unhold (bspw. bei Vermittlung in ISDN TK Anlagen) wird nicht an die PBX weitergegeben,
sondern im Netz abgefangen. Ein SIP-Teilnehmer erhélt dadurch die Wartemusik des Teilnehmers aus dem
ISDN.

Ein relnvite einer Session mit SDP Attribut ,,a=sendonly” wird ins Netz als ,Hold“ Ubertragen. Ein
darauffolgendes relnvite mit dem Attribut ,,a=sendrecv” wird ins Netz mit ,,Unhold” Gbertragen.

Die PBX kann ausgehend die Wartemusik entsprechend mit “a=sendonly” Ubertragen, wenn keine
Wartemusik in der Trunk Domain konfiguriert ist.

Wird ,,sendonly” (SIP) und in Folge ,hold“ (PSTN) signalisiert, kann eine Haltemusik vom Fremdnetz
eingespielt werden. Telecom Liechtenstein hat hier keine Kontrolle Uber diese Funktion in Fremdnetzen.

Anmerkung: Es wird empfohlen, Wartemusik bei PBX-internem Transfer ohne weitere Signalisierung im
SIP im bestehenden Audio-Stream einzuspielen (,a=sendrecv®). D.h. externe Teilnehmer sollen nach
Méglichkeit keine Signalisierungsinformation bei PBX-internen Vorgangen erhalten.
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6. SIP Header Spezifikation

Allgemeine Voraussetzungen:

= RFC3261 Support: Die PBX muss ,loose routing” nach RFC3261 unterstitzen. Dabei muss weiters
unterstitzt sein: Multiple Record-Route, Route and Via headers, sowie korrekte Request URI und
Route-Set Operationen bei in-Dialog requests.

= Kein RFC2543 Support.

= Ein vollstandiger Contact URI im Request URI muss fiir Session Updates bei relnvites verwendet
werden. Dabei missen alle Route Headers des aktuellen Route-Sets inkludiert sein, sowie die
vollstandige Liste der Via Header. Der Contact URI, welcher flr relnvites verwendet werden muss,
muss auch alle URI Parameter verwenden (Contact URI ist alles zwischen <...> im Contact: Header.
Vlg. URI vs URL).

= Unterstltzte SIP Methoden sind INVITE, CANCEL, BYE, ACK, INFO, OPTIONS.

= Aktive Gesprache werden mit Hilfe von in-dialog INFO Messages periodisch geprft. Die PBX muss
auf diese in irgendeiner Form antworten, wobei bei 481 oder 480 Responses oder keiner Antwort
das Gesprach vom Netz beendet wird (Wichtig bei Firewalls, die diese SIP Messages nach einer
Zeit blockieren).

=  Domainnamen (und nicht IP-Adressen) sind vorgeschrieben im Request URI (REGISTER und initial
INVITE), sowie im Domain Part im From: und To: Header (siehe Kapitel 4.2).

=  Ein Outbound Proxy bestimmt lediglich die Route zum ersten Hop. Keinesfalls wird der Outbound
Proxy als Domainname in SIP Headers (ausgenommen Route:) oder im Request URI verwendet
(siehe RFC3261).

= Request URI, To URI und From URI sollen nach Méglichkeit keine Portinformation enthalten (siehe
RFC3261).

= Der Contact Header im initial INVITE oder REGISTER muss das (UDP oder TCP/TLS) Port enthalten,
wenn das Standard Port 5060 nicht verwendet wird (siehe RFC3261).

6.1. VoIP zu PSTN Nummer Mapping

Bei PBX zu PSTN-Gesprachen werden die SIP Header Informationen wie folgt Ubersetzt. Dabei ist
<domainname> weder der Outbound Proxy noch eine beliebige Domain sondern die Domain des SIP
Accounts (siehe Kapitel 4.2).

6.1.1.  Request URI
Der Request URI im initial INVITE muss die Zielrufnummer im folgenden Format aufweisen
sip:<ziel>@<domainname>

Die Zielrufnummer wird ausschliesslich aus der Request URI Ubernommen. Die Zielrufnummer kann in
folgenden Formaten gewahlt werden:

= Notrufnummer (ohne Vorwahl) - siehe Kapitel 6.1.5

=  Rufnummer (lokale Wahl, nur flr geographische Rufnummern)

= 0 VorwahlRufnummer (nationale Wahl - nur in der Schweiz): Das Ziel befindet sich im selben
LandesCode wie der Anschluss.

= 00 LandesCodeVorwahlRufnummer (internationale Wahl)

= + |LandesCodeVorwahlRufnummer (internationale Wahl) (Default = Profile Setting)

6.1.2. From, P-Preferred-ldentity und P-Asserted-ldentity

Der SIP Header From, P-Preferred-Identity und P-Asserted-ldentity zur Ubermittlung der anzuzeigenden
Rufnummer werden je nach SIP Trunk Art und Profil interpretiert (siehe Kapitel 11).
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Anmerkungen zu ,,User Provided Number®: Es kann keine Garantie Uber die Anzeige der Rufnummer beim
gerufenen Teilnehmer abgeben, da die Anzeige teilweise vom Endgerat oder vom Netzbetreiber des
Gerufenen abhangt. Auch kann die Ubertragung der ,User Provided Number” ins Ausland nicht
gewahrleistet werden, idR wird innerhalb Europas diese Nummer noch angezeigt. Jedoch gibt es immer
mehr regulatorische Verpflichtungen in den verschiedenen Landern, welche solche Anrufe aus dem
Ausland mit CLI / CLIP als «xanonym» dem Angerufenen darstellen.

6.1.3.  Privacy header (Unterdriickung der Rufnummernanzeige)

Die Unterdriickung der Rufnummernanzeige pro Gesprach (CLIR-T) kann mit Hilfe des Privacy Headers
entsprechend RFC3323 durchgefiihrt werden. Die unterstitzen Token sind “none” und “id”. Wenn privacy
auf “id” gesetzt ist (Privacy: id), werden alle Rufnummern “unterdriickt” ins PSTN gesendet und bei Rufen
zu anderen SIP-Teilnehmern durch anonymous@anonymous.invalid ersetzt.

Generell gilt: Soll die Rufnummernanzeige unterdriickt werden, so werden alle Gbermittelten Rufnummern
gleichermassen unterdrtckt.

6.1.4. Anlagen-unterstiitzte Rufumleitung im Netz (Partielle Rufumleitung)

Die PBX kann ein Gesprach pro Anruf umleiten, indem sie vor der Final Response ein 302 Moved Temporary
mit der neuen Zielrufnummer im Contact Header sendet. Das Gesprach wird dann im Netz weitergeleitet,
wobei die Rufnummer des Anrufers erhalten bleibt. Die Rufnummer der PBX wird als Redirecting Number
(Diversion) hinzugefiigt und die Weiterleitung dem Account der PBX gemass Tarifbestimmungen flr die
Zielrufnummer verrechnet.

Eine Redirection spart zwar Bandbreite zum Kundenanschluss, zahlt aber zu den erlaubten gleichzeitigen
Gesprachen und erhoht diesen Zahler. Der Anschluss ist somit auch nach einer erfolgten Redirection bei
Erreichen der eingestellten maximalen gleichzeitigen Gesprache , besetzt”.

6.1.5. Notrufe

Notrufe werden in den Notrufzentralen, die dem Account auf Basis seiner Kopfnummer zugeteilt sind,
zugestellt. Notrufe werden im Netz von Telecom Liechtenstein gesondert behandelt und gegenlber
herkdmmlichen Gesprachen bevorzugt.

Ein Notruf wird nur dann als solcher behandelt, wenn keine Vorwahl vor den Notruf gestellt wird.

Wird ein Notruf mit Vorwahl gewahlt, wird dieser in der Notrufzentrale zugestellt, die der Vorwahl
zugeordnet ist.

Notrufe sind definiert auf der Seite der Regulierungsbehdérde unter:

=  Fir die Schweiz (+41):
https://www.bakom.admin.ch/de/notrufdienste

=  Fir Liechtenstein (+423):
https://www.llv.li/de/landesverwaltung/amt-fuer-kommunikation/elektronische-
kommunikation/nummerierung
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6.2. PSTN zu VolP Number Mapping

Bei PSTN zu PBX-Gesprachen werden die SIP-Header Informationen wie folgt Ubersetzt.

6.2.1. Calling Party ID and Additional Calling Party ID (CLD)

Das Format wird durch die Konfiguration des SIP Business Trunks definiert und ist default ,,+E.164“ (bspw.
,+4232000409).

Ist eine weitere Rufnummer (“User Provided Number” oder “Additional Calling Party ID”) vorhanden, so
wird diese anstelle der network provided Rufnummer im From Feld Gbertragen. Der SIP Business Trunk
erlaubt die zuséatzliche Ubertragung der network provided Rufnummer im P-Asserted-Identity Header in
Ausnahmefallen.

6.2.2. Privacy (Unterdrickung der Rufnummernanzeige)

Winscht der Anrufer eine Unterdriickung der Anzeige seiner Rufnummer, so wird keine Rufnummer
gesendet. Im From Feld wird anonymous@anonymous.invalid Ubertragen.

6.2.3. Umgeleitete Anrufe

Wird der Teilnehmer Uber eine Umleitung (indirekt) angerufen, und ist diese Formation vom umleitenden
Netz gesetzt, so wird der SIP-Header ,Diversion® entsprechend draft-levy-sip-diversion-08.txt
hinzugeflgt.

6.3. Response Code Mapping

Das Response Code Mapping ist nicht Teil dieser Spezifikation. Telecom Liechtenstein versucht dabei ein
maoglichst sinnvolles Mapping entsprechend den Spezifikationen durchzufihren.

Da wenig spezielle Response Codes im SIP zur Verfigung stehen, werden 5xx Response Codes (500 und
503) auf sehr viele ISDN Response Codes gemappt. Hierbei gilt im Besonderen ,Gassenbesetzt® zu
erwdhnen, welches im Unterschied zu , Teilnehmer besetzt” nicht mit 486, sondern ebenfalls mit einem
503 beantwortet wird.

Ist ein ISUP Release Cause vorhanden, wird dieser im Reason Header Uibertragen. Bspw:
Reason: Q.850;cause=1;text="Unallocated (unassigned) number"

Umgekehrt kann die PBX auch einen Reason Header setzen. Dieser wird transparent Ubertragen und
gegenlber SIP Response Causes praferiert.

6.3.1. Ubertragung von Ansagen aus dem PSTN
Eine status indication ,,no indication” wird auf 183 Progress Ubersetzt.
Eine status indication ,,Subscriber free” wird auf 180 Ringing Ubersetzt.

Wird vom PSTN auch “In-band information is now available” gesetzt, hat die 1xx Status Information auch
SDP-Parameter.

Im Allgemeinen wird 183/SDP gesendet, aber es kann vorkommen, dass 180/SDP bei ,,Subscriber free“/“In-
band information is now available” Ubertragen wird. Ein explizites Beispiel sind Tarifansagen bei
Rufnummernportierung bei Mobilrufnummern. Die PBX ist daflr verantwortlich, auch bei 180/SDP die
entsprechende Ansage dem Teilnehmer durchzuschalten.

Eine Haftung durch nicht durchgeschaltete Tarifansagen und den daraus resultierenden Kosten durch
Lunwissenheit” bei Gesprachen zu Mehrwertnummern oder Mobilteilnehmern ist ausgeschlossen.
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6.3.2. Ubertragung von Ansagen in das PSTN

Es wird keine Garantie Uber die Ubertragung von 183/SDP (,Text vor Melden®) in das PSTN abgegeben.
Um sicherzustellen, dass Ansagen ins PSTN Ubertragen werden, muss die PBX die Verbindung herstellen
(200 OK, Connect) (,,Text nach Melden®).

6.3.3. Ringing Timeout

Verbindungen im Zustand 180 Ringing oder 183 Progress/SDP werden in unserem Netz nach 120s getrennt.
Dies Trennung kann in Fremdnetzen auch friher erfolgen.

6.4. DTMF (Dual Tone Multi Frequency)

DTMF werden inband mittels RFC2833 oder als RTP Audio entsprechend der Aushandlung Uber RFC 3264
Ubertragen. Der default DTMF payload type ist 101, kann aber auch ein anderer im Bereich 96 bis 127 sein.

6.5. Fax Unterstltzung

Fax Ubertragungen werden entweder mittels G.711 A-law (Bypass oder Fallback) oder T.38 (udptl)
unterstatzt.

Voraussetzung flr eine fehlerfreie Fax Ubertragung ist eine entsprechende IP-Anbindung mit IP-Quality of
Service mit einem Packet Loss < 0,1% und einem Jitter < 20mes.

Wird T.38 als Fax Ubertragung eingesetzt, muss das vom Kunden bereitzustellende CPE oder der T.38
Software-Stack (bspw. in modernen Fax Server Lésungen) die Kompatibilitdt zu seinen eingesetzten
Faxgeraten garantieren. Telecom Liechtenstein kann in dem Fall keine Garantie fir eine fehlerfreie
Ubertragung zu allen Faxgeraten abgeben.

Eine Fax-Ubertragung muss immer mit einem Sprach Codec beginnen und mit Hilfe von relnvite auf T.38
wechseln. Ein direkter Aufbau einer Verbindung mit der Ubertragung durch T.38 ist nicht unterstitzt.

Die Methode UPDATE kann nicht verwendet werden.

Die maximal unterstitzte Geschwindigkeit ist 14400 bps. Super G3 bzw. V.34 Faxgerate (33600 bps)
werden nicht unterstltzt. Diese Gerdte missen auf eine maximale Geschwindigkeit von 14400 bps
eingestellt werden, da ein ggfs. erfolgreicher Handshake mit 33600 bps am Anfang der Verbindung (vor
dem Wechsel auf T.38) in Folge zu Abbrichen fihrt.

Die Anlage muss ein Fallback auf G.711 A-law unterstitzen, falls die Gegenstelle einen Codec Wechsel auf
T.38 mit dem SIP Reply Code 488 oder 415 ablehnt.

6.5.. Fax Ubertragung mit T.38 auf PBX-Seite
Die Ubertragung von Fax mittels T.38 in Richtung PSTN wird auf folgende Art unterstitzt:

1. T.38 passive mode: Dieser (default) Mode erlaubt den Wechsel auf T.38 innerhalb einer Session,
wenn die Gegenstelle den Codec Wechsel initiiert.

2. T.38 active mode: Die PBX kann den Codec Wechsel initiieren. In den meisten Fallen ist eine
erfolgreiche T.30 Negotiation aber fraglich. Dieser Modus kann in Ausnahmefallen Sinn ergeben,
wird aber nicht empfohlen.

In Richtung anderer SIP-Teilnehmer hangt eine erfolgreiche T.38 Ubertragung vom verwendeten Endgerat
auf der anderen Seite ab. Will die PBX auf T.38 wechseln, und lehnt die Gegenstelle dies mit dem Response
Code 488 ab, so muss die PBX das Gesprach mit dem zuvor eingesetzten Codec weiterflihren oder einen
Fallback auf einen anderen auszuhandelnden Codec durchfiihren (vorzugsweise G.711 A-Law Fallback).

Es wird immer versucht, eine Ende-zu-Ende Verbindung mit T.38 herzustellen. Mehrmaliges Transcoding
im Netz fhrt meistens zu keiner erfolgreichen Fax Ubertragung.
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6.5.2. Fax Ubertragung mit T.38 auf Provider Seite und G.711 A-law Bypass auf PBX-Seite
Die Ubertragung von Fax aus dem PSTN mittels T.38 in Richtung PBX wird auf folgende Art unterstiitzt:

1. T.38 passive mode: Dieser (default) Mode erlaubt den Wechsel auf T.38 innerhalb einer Session,
allerdings muss die PBX von sich aus den Codec wechseln. Das Gateway wird nie aktiv einen
Wechsel auf T.38 vorschlagen.

Kommt der Anruf von einem anderen SIP-Teilnehmer und will dieser einen Wechsel auf T.38 vornehmen,
so muss die PBX diesen - sofern gewollt - mit einem Response Code 488 oder 415 ablehnen. Die
Gegenstelle, sowie die PBX, missen sodann das Gesprach mit dem zuvor ausgehandelten Codec fortsetzen
oder einen neuen gemeinsamen Codec (vorzugsweise G.711 A-Law) aushandeln (Fallback).

7. Codec Unterstltzung

Die folgende Codec Liste wird unterstitzt. Die PBX muss entsprechend RFC3264 mit der Liste von Codecs
im INVITE umgehen kdnnen. Der Standardwert des Packetization Intervalls ist 20 ms (ptime 20), soweit
moglich.

= G.71 A-law (nur packetization interval <= 40ms)
=  OPUS (end2end zwischen VolP Endpoints)
= (.722 (end2end zwischen VolP Endpoints)

Definierte Codec Payload Types (PT) werden entsprechend RFC3551 tibertragen.
G.711 p-law wird nicht mehr unterstitzt.

G.729 (alle Varianten) werden nicht mehr unterstitzt.

8. Verschlisselung (SIPS, SDES)

Die Sprachverbindung und zugehdrige Signalisierung kénnen verschlisselt werden. Fir die Signalisierung
(SIPS) wird TLS (analog zum HTTPS Protokoll) eingesetzt und fir den Medienpfad wird SDES zur
symmetrischen Verschlisselung der RTP-Stréme (SRTP) eingesetzt.

Es gelten dieselben Header Spezifikationen wie bei UDP oder TCP.

Wird TLS als Transport Protokoll verwendet, ist die Verwendung von SRTP zwingend erforderlich. TLS-
Signalisierung ohne SRTP wird abgelehnt.

Die TLS Outbound Proxy Einstellungen entnehmen Sie bitte dem Dokument «FL1 Trunk Domainkonzept
und Proxy-Einstellungen», welches auf der FL1 Homepage https://www.fl1.li/service/download-center/
und in Folge im Kundenportal ersichtlich sind.

9. Unterstltze SIP-Anlagen (PBX)

Es gibt eine Reihe von SIP-Analgen, die vom Hersteller und/oder Telecom Liechtenstein getestet bzw.
zertifiziert sind. Eine Liste der SIP-Anlagen entnehmen Sie bitte dem Dokument «FL1 Trunk PBX _
Kompatibilitatsliste», welches auf der FL1 Homepage https://www.fll.li/service/download-center/ undim
Kundenportal unter Dokumente ersichtlich ist.

Far die getesteten bzw. zertifizierten SIP-Anlagen sind entsprechende Konfigurationseinstellungen auf der
FL1 Homepage https://www.fl1.li/service/download-center/ verfiigbar.
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10. SIP-Options Uberwachung

Im Allgemeinen kénnen SIP-Options von der PBX fiir die Uberwachung eines SIP-Trunks eingesetzt
werden. Werden SIP-Options seitens FL1 nicht beantwortet, kann kundenseitig ein Alarm getriggert
werden, damit zuerst die Transportverbindung zu FL1 auf die Funktionsfahigkeit Gberprift werden kann.

SIP-Options, welche in From-Header IP-Adressen gesetzt haben, werden nicht beantwortet. Fiir eine
erfolgreiche Beantwortung muss der SIP-Trunk registriert und im Host-Teil des From-Headers, den
Domanen-Namen eingetragen werden. (Siehe folgendes Beispiel.)

7 2823-12-85 15:84:25.35 18.87.183.125 80.66.238.17 is1P | 631 Request: OPTIONS sip:LABvoicedl@t1eeeesk.convoip.1i |
8 2823-12-85 15:84:25.36 80.66.238.17 18.87.183.125 SIP 399 Status: 288 OK |

A mAmn am e e ma.mm s am am amm s an s mme ao v Fea Mo s mmemeTes e s ia L3 %

Frame 7: 631 bytes on wire (5848 bits), 631 bytes captured (5848 bits)
Ethernet II, Src: Nokia f@:6f:19 (4@:7c:7d:f@:6f:19), Dst: HuaweiTe 85:7c:7b (50:46:4a:85:7c:7b)
8@2.1Q Virtual LAN, PRI: 5, DEI: @, ID: 383
Internet Protocol Version 4, Src: Dst: 88.66.238.17
User Datagram Protocoel, Src Port: 5083, Dst Port: 5868
¥ Session Initiation Protocol (OPTIONS)
Request-Line: OPTIONS sip:LABvoicedlfitleesesk.convoip.li SIP/2.8
¥ Message Header
via: 5IP/2.@/UDP 192.168.178.1@:5@883;branch=29hG4bKac15367863585
Max-Forwards: 7@
¥ From: <sip:lABvoicedl@tleeaeek.conveip.li>;tag=1c966878844
SIP from address: sip:LABvoice@lftl@@eeak.convoip.li|
SIP from tag: 1c96687@844
To: <sip:LABvoice@litleeeeek.convoip.lis
Call-ID: 3@5595587512282315423[@192.168.178.18
[Generated Call-ID: 3@5595587512202315423§192.168.178.18]
Cseq: 1 OPTIONS
Contact: <sip:LABvoice@l192.168.178.18:5883>
Allow: REGISTER,OPTIONS,INVITE,ACK,CANCEL,BYE,NOTIFY,PRACK,REFER,INFO,SUBSCRIBE,UPDATE
User-Agent: Mediant M5@8L - MSBR/v.7.26A.356.87@
Accept: application/sdp, application/simple-message-summary, message/sipfrag
Content-Length: @

Nachfolgend die erfolgreiche Antwort seitens FLI:

7 2823-12-85 15:84:25.35 10.87.183.125 808.66.238.17 SIP 631 Request: OPTIONS sip:LABvoice@lfit166e8@k.convoip.li
8 2823-12-85 15:84:25.36 18.87.183.125 SIP 399 Status: 288 0K

A mAmm am e ae sl - e Fea R s mesmewen S e e sa Lr_as_

Frame 8: 399 bytes on wire (3192 bits), 399 bytes captured (3192 bits)
Ethernet II, Src: HuaweiTe 85:7c:7b (5@:46:4a:85:7c:7b), Dst: Nokia f@:ef:19 (48:7c:7d:fe@:ef:19)
802.1Q Virtual LAN, PRI: 4, DEI: @, ID: 3@3
Internet Protocol Version 4, Src: 88.66.238.17, Dst: 18.87.183.125
User Datagram Protocol, Src Port: 5868, Dst Port: 5883
% Session Initiation Protocol (208)
Status-Line: SIP:’Z,G
¥ Message Header
Via: SIP/2.@/UDP 192.168.178.18:5083;received=18.87.183.125;rport=5883;branch=z3hG4bKacl536786385
v From: <sip:LABvoice@1(ff106000k convoip 11} ;tag=1c966576844
SIP from address: sip:LABvoice@l@tleeeeek.convoip.li
SIP from tag: lc966378544
¥ To: <sip:LABvoice@l@tleeaedk.conveip.li>;tag=1cl4588254@7
SIP to address: sip:LABvoice@litleeeeek.convoip.li
SIP to tag: 1cl458825487
Call-ID: 3@5595587512202315423[192.168.178.1@
[Generated Call-ID: 385595587512202315423([192.1658.175.18]
CSeq: 1 OPTIONS
v Contact: <sip:8@.66.238.17:5868>
Contact URI: sip:8@.66.238.17:5868
Content-Length: @
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FL1 Trunk
SIP Business Trunking Spezifikation

11. SIP Trunk Beispiele

Um eine breite Unterstitzung verschiedener PBX-Anlagen zu erreichen, sind vordefinierte SIP Trunk Profile
vorhanden.

Fir alle SIP Trunk Varianten gilt:

= Der Authentication User Name ist der im Kundenportal angezeigte Wert.
= Der Authentication User Name enthalt weder eine Durchwahl noch eine Domain.

Der Authentication Realm ist die Domain des SIP-Accounts.

Um den SIP-Trunk authentifizieren zu kénnen, muss der SIP-Account entweder im From oder
P-Asserted-Identity Header vorkommen. Ein Request ohne diese Information (bspw. in einem Anonymous
Fall, wo nur anonymous@anonymous.invalid vorkommt) wird mit 404 beantwortet.

Alle Varianten benoétigen eine aufrechte Registrierung, ohne diese werden Anrufe nicht zugelassen
(Ablehnung mit Response Cause 403).

Beispiel einer Registrierung:

User (PBX) Netzwerk
Outbound Proxy IP : Port

REGISTER sip200000s convains S9/20

Man-Formards: 0

Via: SIP[2 SAUDP 190216041 1 fren G 17 1643880
w1194 11 20004095 OO0 gt 1 2090227 2 1

33 20004 0 00000 comwoip I

i 2120004096 192 1684 L1 80> =L0

epires: GO0

CaHD:
Cheq: 25 REGETIR

Al BOVITEACK, CANCEL BYE UPDATLALGITER PRACILINKD NOTIFY
Contomt-Lengh: 0 SI8/2.0 401 Unauthorized

Wiz S92 O/UOF 192 1644 1 | RS0 recsive 37 45 129 et 3 NI

From: ap=423 20004098 GO0 wromvon 5=1ag-55) 0902 17 24 136 TA0S 506307 4503

To: muipeed 2 52000400 Se00000n comain s

Cai

g 25 REGHTIN

Mas-Farwarda: 49

A INVTTLACK CANCOLAVLREG STERUMEONOTIFY AFIR SUBSCRRE

Cantent-Lengh

e c3pA0066200 101 5 06arsvsorud i

e ste: Digent resir=" D0000xconvoip 4 nanas=" * Dpegue=" 10X N0 deat Y ok) 0400
a1 33218 Ghnell” slgoratermh L gans sty

HIGETIR 0 100000 convoph 57 /2 0
MuForwards: 56

Via: S92 0/UDF 192 16881 1 BOS060ypan ranchasSinGA bk 63431 75 22895 39277 W51 60
Feaem: auip=4232000 + o563 2090 227 28 136780

5+ 232000400 SHO0000 comvop L1

1 eaip=d2 12000A0F 192 1684 1L 18055200

]
CANCEL BV UPDATE REGISTER PRACKINFD NOTIFY ALHR SUBSCRIBE

=" 0 L0007 pesler=" LOOUD O£ oemvtR 5 1o ce=” s
Srmponses 965326717 * cpanpe® 13 1100 ea 17 Sk 39 Sl M 23 B e

o=
Vi AOP 1921688 L1 0Crocevedt =1 31 37 45 109 rarc e S GRaE M 11792 IR 963 S2 77799 1ilrpart=3000
From: <ip:42] . G102 7728 136 04 1

Ta: s1ip=42 1 1000408 Se00000 covom >

Cab0:
Cheq: 26 REGETIN

Man-Forurts: 43

Aicrer INVITEACK CANCTL AV ARG STERINFONOTIFY RTFIR, SUBSC ROE
Content-Lengtn: O

Record-Rowe w9 100662100 101 S00tramwnn=udoir>

Cantact: =42 20004096 190 16A41 L A0 m=lragiees=i7]

Der Client muss auf das expires in der 200 OK Antwort reagieren und muss sich rechtzeitig, jedoch nicht
vor Ablauf der Halfte der Zeit, wieder registrieren.

Ein Route Header ist optional, das CPE muss die REGISTER an den Outbound Proxy schicken. Der
Outbound Proxy ist nicht zwangslaufig der DNS A Record der SIP Domain und wird im Anschlussblatt und
in Folge im Kundenportal mitgeteilt.
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FL1 Trunk
SIP Business Trunking Spezifikation

11.1. Business Trunk Profil ,LI/CH E164“ (siehe Kapitel 3.1)

Die Anschlussnummer wird im P-Preferred-Identity (PPID) Header Ubertragen. Alternativ kann der
P- Asserted-Identity Header (PAID) verwendet werden.

Die PAID oder PPID kann auch eine etwaige Durchwahl am Ende enthalten.
Dieses Profil erlaubt die Ubertragung von anonymous@anonymous.invalid im From Header.
Die Domain im From Header muss immer die Domain des SIP Accounts oder anonymous.invalid sein.

=  From Header User part im Format +E.164
o eigene Rufnummer im Nummernbereich
o anderweitige Rufnummer welche dem Ziel angezeigt werden soll
Diese wird als sog. ,,User Provided Number® (Additional Calling Party ID, user provided,
not verified) Gbertragen.
=  PPID im Format +E.164 (empfohlen) oder OOE.164
o eigene Rufnummer ()
=  PAID im Format +E.164 (empfohlen) oder OOE.164
o eigene Rufnummer ()

Die Funktion CLIP-No-Screening ist eine Option, die am Business Trunk aktiviert sein muss, um sie nutzen
zu kénnen.

11.1.1.  Beispiele

=  Nummernbereich ist 423/200040x und angezeigt werden soll die Durchwahl 9:

From: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.1i;user=phone>
P-Asserted-Identity: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.li;user=phone>
oder

From: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.li;user=phone>
P-Preferred-Identity: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.l1i;user=phone>

oder

From: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.11i;user=phone>

= Trunk Rufnummer ist 423/2000409 und angezeigt werden soll die (externe) Rufnummer 791000T1:
From: <sip:+4237910001@t100000x.convoip.l1i>

P-Preferred-Identity: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.li>

oder

From: <sip:+4237910001@t100000x.convoip.li>
P-Asserted-Identity: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.li>

= Business Trunk Authentication User ist ,LIFL1GechO1“ und angezeigt werden soll die (externe)
Rufnummer 791000T:

From: <sip:+4237910001@t100000x.convoip.1li;user=phone>;
P-Asserted-Identity: sip: LIFL1Gech01@t100000x.convoip.1li;user=phone
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FL1 Trunk

SIP Business Trunking Spezifikation

11.1.2.  Call Flows

= Ohne CLIP-No-Screening, Anonymous Call:

User (PBX)

INVITE $ip: 200077 7@00000 convaip il SIF/2.0
Max-Forward: 50

Vigr SIPf2.0/UDP 192 18656.41. 180: port;

TEOS02T2

From: <sipancaymous @ Ty av RO AR 7
To! <3ip: 2000777 @ 100000 convoip.

conveip i

Contact <sp+d137000409@ 152,168 41 150>

22718288

Aliow: INVITE,ACK, CANCEL BYE, UPDATE, REGISTER, PRACK, INFO,NCTIFY, REFER, SUBSCRIBE

From: anonymous

optional

Content-Type: appication/sdp
=

=0

o= 139 1IN IP4 152.168.41 180

=

culN 1F2192.168.42. 150

=00

m=audio 28002 RTR/AVE B 101
F=sendrecy

I=IpMap 8 FCMA/BO00
F=IpIER 101 tephone-gvent/S000

SIF/2.0407 Prowy Authentication

Fequired
ViB: SIP/2.0/UDP 152 188,41 1808080 fecevad=151 37.45. P

FrOMm: CpIAnany MmO @ B0y MO, ISV I

Ter €3 200077T FHO00M conve B
cal-iD: .

c5eq: 1 INVITE

Max-Forwneds: 39

Supported: Tmer

Allgw: INVITE, ACK, CANCEL BYE, INFO,REGISTER, NCTIFY

Content-Length: O

- 22715288

Becord-Route: <up B0 85.238 17,k fy

asfmtp:101 O-15 i pvisia Tk
i . r
reaim="t00000:x. comvalp. *, nomce=" 110033 5247 2782 Dpa que="TeT552e BC17626TaRbT3503f0ckd Tad0
* aigorithm=MD3, gop="auth"
INVITE $ip: 200077 7@T00000 conveip il SIR/2.0
Max-Forwardi: 50
Via: SIF/2.0/UDP 182 16B.41. 180: : ]
FrOMm: SSipTRROny MO E BNONY Mous. My St Tg 7 18288

To €3ip: 2000777 @IO0000 convo ip. iy
Contact: C3ip+4232000207@ 192.158.41. 1500
calip: -

£5eq: 2 INVITE

Supponed: timer
Frovy-Authorization” Digest

usemame=_LIFLGEChD1", reaim="t00000x. convoip.i*, nonce="1200 3307 23fcel

Allow: INVITE,ACK, CANCEL BYE, UFDATE, REGISTER, PRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE

3360550

1", uri="sipc 200077 7 @00

0000 corvoip. i, alg
0340cba7cd0”, qopeauth, nes00 00000 1 cnon ces" 728 Mcs
d-identity: <5ip:sdl3 .conmveip.i>

Prvacy: id
Content-Type: appicaton/sép
Content-Length: 150

{508 entfernt]

apagues 178387250736

Negative

Response

Connect

SIP/L.0404 Not Found

via: 51F/2.0/UDF
192.168.41. 150" ived=101.37.65.129:0 M 12.rpon=5080
From: <EprEnonyMous@ anomy Mous Mve o 1ag=0486217 12456 3897742033 22718 285
To: 7 comaip.Ex;Tag:
Cal-D:
CSeq: 2 INVITE
: tmet

Afiow: INVITE ACK, CANCEL BYE, INFO,REGISTER, NOTIFY
Contacr: <aip:100.56.200. 1015083

74103322 - 1Tp P

SIP21.0 200 OK
Via: SIRfL0/uDF
19216841150

37.65.1

From: <sip:anony ¥r

CSeq: 2 INVITE
Supported: timer, a-ghversion

S=TELES-58C

=il P4 BO.88 288 17

W00

m=awdo 10352 RTF/AVE 5 101
a=slenceSuppioff - ---

ro:ﬂap:mmmmmp.bm-mlal UdE3L
Ca%ID: PAIRIL021026A20874343 TR TSAR0 152 168 41 180

ABiow: INVITE,ACK CANCEL BYE, INFO, REGISTER, NOTIFY
Contacr: <aip;100.58.200.101:508%>

©=- 1350651292385330351 1 INIPd 50.56.238.17

s ik i} 18285
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FL1 Trunk
SIP Business Trunking Spezifikation

= Mit CLIP-No-Screening (User-Provided Nummer):

il I:pr}

INVITE 5ipc 2000777 @100000 convaip.ii SIP/LO
Max-Forwards: 50

Via: SIP/1.0/UDP 192 158.41 180:5060,1port; branch=29 hG LK B7881 1355055034 78050272

From: _Exernyl Forwnrded™ convoip. b tageeape 21722 203322718282
To: <Eip: mmmmlb

CadiD:

(= IWIT'[

Supported: timar

P-Asserted-identty: <Ep:+d232000802@00000CcONVOTR. >

Contact. <3p+4232000405 152 168,41 180>

Aligw INVITE, ACK, CANCEL, BYE, UPDATE, REGISTER, PRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE

Contert-Type: appicaton/sip
Content-Length: 180

w= SIPf2.0407 Prowy Authentication
e 436 11N 1P 102,188 41 150 Wia: SIF1.0/UDF 192.168.41. 180! o 37.65.120;b¢ 3
4 5 Prom:  Extermal <aipday’ & convoip. 74
cxIN 1P4 192 16841180 Te: uq.):mlm_wlwom.m
=00 [= L0 .
meaudio 29002 RTR/AVF B 101 IR IR
Fe— Mu-!m: a§
a=rprmap:s PCMA/B000 A 5 r
Serpemap:101 ek ikiono Alow: INVITE, cncmcl\.m INFO, REGISTER, NOTI
e i Recorgioute: cmao.u.zut. frag 4203322 T1E2 850 p
Alow-Events: talk
Praxy-Authentcate: Digest
redim="100000 convoip. i, nonoe="120033 bZ4afoe 178 20037 38055031 52", opa gue="Te7552e 617 638729736030 chd Ted 0
* algorthmaMDS, gop="auth"™

INVITE 5ip-2000777 @100000x convoip. i SIF/Z.0
Max-Forwards: 50

Via: SIFf2.0/UDP 192 158 41 160" part;branch 56112

From: _External Forwarded” <aip. comvep e tag 4203322718288
To: <5ip: 2000777 S1000000 convo . B

CORTaCT: €3pi+J232000208@ 152 158,41 180>

caliD:

CSeq: 2 INVITE

Adiowr: INVITE, ACK, CANCEL BYE, UPDATE, REGISTER, PRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE

Supported: Timar

Prowy-Authorization: Digest

usemames"LIFL] :ml' mm‘wnuwx.mmup  nonces"12C

TBc1ad3f3505 50228 2°, uria"s p 20007 T @

D000 comveip. §”, B B JopaguEs"Te &
£03%0cba750", qop=auth, n2=000000 0L, e on ce="TA2 836
A b ;g -4232000 convoip. b

Content-Type: -np-atowhdp
Conent-Length: 150

[sD# entfemt]

519/2.0.402 Mot Found

Via: SIPf2.0/uD®
152.288.81. 1B0° 2060 O VTR 1FL 3T 651 511
;5 convaip. i 7, TAI03322718285
convoip g aGu™

Negative
Response o e Ak Cane e ISR YT

Record-Route: <sip:80.85.238.17;ir fag 4203322 78285 x-pp=L>

number”

SIF/2.0200 OK

Vil SIFf2.0/UDP

152.188.41 180" 1788 AbKAOELE
convaip. > ag: 2126151180
To: <sip: @ corvelp, b tag=Dy

CakiD: 9530 192.168.41 180

CO nnect Atow: m._n_an,m.urz.mro.umm&mn

Contact: <sip:100.66.200,101-5083>
Content-Length: 265

Content-Type: applcation/sdp

Record-Route: <3ip:80.64.238.17 . fugp 1
Algw-Events: alk

ALl

e

o=- 1350681251385330351 1 IN IP4 B0.65.238.17
$2TELES-56C

©=IN IP4 B0.66.238,17

=00

m=audio 10354 RTP/AVP 8 101
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FL1 Trunk
SIP Business Trunking Spezifikation

= Terminating Call:

INVITE 539+ d 222000403 @ 190, 168,40 180 SIF/2O

Recosd-Route: <sip:80.66.238.17;¥ fag: DNLNBYLU -tpp=1s

Vi SIP/2.0/UDF 80.66.238.1 azfy 0

Via: SIF2.0/UDP 100.66.200, 108" beanch a5y

From: <ip: SETOORn convaR. gma! DNLNBYUL
To: 4sip:+4232000409 @ 100000 convoip. >

casin: afdraTal a0t nsd. 20ta s e 8 AT, i Fn

=0
Oe- 1359165470345534512 1IN RS 50.65.238.17
5=TELES-SBC
cuiN 1P2 50,68 238,17
=00
me3udo 10502 RTR/AVE & 101
‘a=slenceSuppoff - ---
B=TTpmEg 8 POMATB000
a=pmap:101 telephane-svent/s000
a=imtp 101 0-15
astendresy
3=n1cp; 10803
a8
SIP/2.0 180 Ringing
Via: 519/2.0/UDP 80.66.238.17 bras s a2t fof .
Wia: SIP/2.0/UDP 100.58.200. 101 ot esioy U
Record-foute: <5pi80.55.238.17, frag, DN NEYI - tppets
From;: <sip: cony oip.lie JIBE: DNINEYLU
Ta: comvoip.itag s
2 SiH1E780- 525 h3 g4 20738 00-5 5101 an-sg san-TH1
Coeq: 1INVITE

Adlow; INVITE,ACK,CANCEL BYE, UPDATE, REGISTER, FRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE
Contact, <yip:+3232000205@152.165.41.150

Content-Type: appication/sdp

Content-Length: 190

sl

o=- 183 1IN IP2 192.168.21.180

2=

c=iN |P 152.168.41.180

=00

madudo 29000 RTP/AVP B 102
F=zendrecy

a=tpmap s FOMASS000
a=pmap 101 telephone-event/BO00

anfmtp 101 0-28
»
Lal

5I9/2.0 200 OK

Via: SIFf2.0/UDP 8068 238, 2318551 0

ia: SIP/2.0/UDP 100.86.200. 1015083 brancherohGABKERSTAS IOy U

From: <sip: conv oip. ik dma; tag: DNLNEYISU

To: €5 conveip.tag 7

i 257805257 B 3G 20798 c0-8 5E-01 an-sg Gon- FHIKRCA

CSeq: 1 INVITE

Aliow; INVITE,ACK, CANCEL BYE, UPDATE, REGISTER, FRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE
CONaT. P ~2232000405@ 152, 168.41. 180>

Content-Type: appication/sdp

Content-Langth: 150

Vsl

©=- 153 1IN IP2 192 168.41.180
5=

c=IN IP4 152 168.41. 180

=00

meaudio 29000 RTP/AVP B 101
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FL1 Trunk
SIP Business Trunking Spezifikation

11.2. Business Trunk Profil ,LI National” (siehe Kapitel 3.2)
Die Anschlussnummer wird im From Header Gbertragen.
Die Domain im From Header muss immer die Domain des SIP-Trunks sein.

Das Verhalten ist im Wesentlichen gleich wie im Business Trunk Profil ,LI/CH E164“ jedoch mit
umgedrehter Verwendung des From und P-Preferred-Identity (PPID) (alternativ PAID) Headers:

=  From Header User part im Format +E.164 (empfohlen), OOE.164 oder auch National
o eigene Rufnummer
= PAID im Format +E.164
o eigene Rufnummer
= PPID im Format +E.164
o eigene Rufnummer
o anderweitige Rufnummer welche dem Ziel angezeigt werden soll

Wird als sog. ,,User Provided Number” oder “CLIP-No-Screening” (Additional Calling Party ID, user
provided, not verified) Ubertragen.

Die Funktion CLIP-No-Screening ist eine Option, die am Business Trunk aktiviert sein muss, um sie nutzen
zu kénnen.

11.2.1. Beispiele

= Business Trunk Rufnummer ist 2000409 und angezeigt werden soll die (externe) Rufnummer 7910001:
From: <sip:2000409@t100000x.convoip.li>

P-Asserted-Identity: <sip:+4237910001@t100000x.convoip.li>

oder

From: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.l1i>
P-Preferred-Identity: <sip:+4237910001@t100000x.convoip.li>

oder

From: <sip:+4232000409@t100000x.convoip.l1i>
P-Preferred-Identity: sip:004237910001@t100000x.convoip.1li

= Business Trunk Authentication User ist ,LIFL1GechO1“ und angezeigt werden soll die die (externe)
Rufnummer 7910001:

From: <sip:LIFL1Gech01@t100000x.convoip.li>
P- Preferred -Identity: <sip:+4237910001@t100000x.convoip.li>
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FL1 Trunk

SIP Business Trunking Spezifikation

1.2.2. Call Flows
= Mit CLIP-No-Screening:

User (PBX)

INVITE $3-2000777@100000x comvoip.ii - SIR/2.0
Max-Forwands: 30

Via: SIP/2.0/UDF 192 168.41. 180 B0 h

TE0S02T2

From: <sip: convep. | > tag: 1
Ta: <sip 200077700000 comve ip. ks
cal-D: .

convoip s

P-frafermed-identity. <si
Contact: <sipc+3232000409 9 192.165.41, 160>

Content-Type: appicaton/sdp

ABow: INVITE ACK, CANCEL BYE UPDATE, REGISTER, FRACK, INFO, NOTIFY, REFER SUBSCRIBE

18285

Content-dength: 190

w=l
O=- 126 1IN IP2 192,188 41 180

2
cuiN 193 152 168.41,180

=00

meaudio 20002 RTR/AVE § 101
a=sendrecy

a=tpmapc8 PCMA/B000
101 telephone-gvent/8000
a=fmipriod o158

SIFf2.0 407 Prony Authentication Reguired

Via: SIF/L.0/UDP 192 185.41. 1B0:5060; .37.65.129;b

From: <sig:. comvaip. ;g 1 15285
To: <5ip:2000777 @HO0000 convaip.iis

= ] .

CSeq: 1INVITE

Man-Foraands: 45

Supported: e
Alcw: INVITE ACK CANCEL BYE, INFO,REGISTER, NOTIFY
Contest-Length: O

d-npp=ls

£1* opague=" TeTS52e 8c17 S38Ta0h7350380 004 Ted0

INVITE 5ip:2000777 @ 100000 comvoip. /i SIP/10
Max-Foreands: 0
Vin: S15/2.0/UDF 192 188 41 180-8040,

Ba288112

From: soevep
To: €3ip: 2000777 00000 corva ip. I
Contact: €3ip+4232000409F 192 168,42, 150>
CasiD: .

€5eq; 2 INVITE

- timer
Proxy-Authorization: Digest
emames, LFLIGEChOL" reRims 100000 X comvoi p.i* nonces" 120

Aliow: INVITE,ACK, CANCEL BYE, UPDATE, REGISTER, PRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE

18288

00000 comvaip. 1™ eip
SO30cHATCI0", gopmauth, nerd 0000001, Cron caw” 732 855 8°
Pprefered-Identty. <sip4237R10001F00000KCoMVEIRE
Content-Typs: appicaton/sdp

Content-length. 190

(507 entfernt]

Negative

Response

Connect

SIRf2.0402 Not Found

Supported: timer
Afow: INVITE, ACK, CANCEL BYE, INFO,REGISTER NOTIFY
CONEACT: <5ip-100.66.200,104:5083>

Content-Length: ©

Fecord-Route: <5p:50.56. 236,17, fMag=RdPEz171

Via: 5IF/2.0/U0F

192.168.41 150 d: .537.55.129;branch=x0h TS6AI66112;7)
From: <sig: convoip.|ix;ag: T 742033127 18285

To: <sif convoip i tag

cakip:

£5eq: 2 INVITE

Allgw-Events: talk

Eeazon: Q. Jten=’ gned)

Pimbar®

SIP/2.0.200 OK
via: SIFf2.0/uDe

152,148 21 180:5080;

From; <ap.

To: <sip:
Cal-iD:

ASow: INVITE, ACK CANCEL BYE, INFO,REGISTER, NOTIFY
Contact: <5ip:100.65.200. 10150835

Content-Length: 288

Content-Type: appicaton/sdp

Alow-Events. ik

XeCallD:

ved

‘o= 1350551201385330351 1 INIPS BO.66.238.17
5=TELES-58C

c=iN IP4 50.66.138.17

=00

m=audio 10354 BTR/AVF 8 101
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Terminating Call:

User (PBX)

ad
-

Via: SIF/2.0/UDP 80.56.238.17;b

INVITE 5ip:2000405@ 152.155.41. 150 S5R/2.0
Recors-Route: <5ip:B0.66.238.17; i, fag=9 15485103 E30000£ 1 DO100FU 000ZT DN NEYLU -t ppels

1.0

Via: 5IF/2.0/UDP 100.55.200.101"

From:

300008 NEYLU

To: <5ip:2000409 @100000x. convop. B>

CID: aida7ERE2et niat. 201

AU REA DV

C5eq: LINVITE
Max-Forwards: 88
Supported: timer
Unsupported: refer

Content-Length: 280
Content-Type: appication/sdp
Abow-Events: talk

Atcept Ippcation/sop

afiow: INVITE,ACK, CANCEL BYE, INFO,REGISTER, NOTIFY
Contact: <5ip:100.55.200.101-5083>

vl
o=~ 133F1654T02AS0RA5LS 1 INIPS BO.66.230.17
SaTELES-SBC
cuiN IP4 B0.55.238.17
w0
msaudio 10502 ATR/AVP B 101
wssienceSuppoff - -
B=rpmap® PCMA/B000
a=fmepei0l O-18
B=SenCrRCY
B=IIpi080E
B=ptime:20
SIF/2.0 180 Ringing
Via: SIP/2.0/UDP 80.56.238.1 ch o
Via: 5IP/2.0/UDP 100.66.200. oy U
Record-Rowte: <sip:B0.86.238.17rfrag; DM1NSYUU x-rtppais
From: coryoip.ii g 100008 REYUU
To: €57 Lonvoip. g 33070223 THA09 TASSTIAT
Cal-iD; 254750507 eBd-5/d2574!-5257b35- 2038 c0-5 5101 L g fon-THIKxa wv
C5eq: 1 INVITE
Allow: INVITE, ACK, CANCEL BYE, UPDATE, REGISTER, FRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE
Comtact: <sip 158,41 180>
Cortent-Type: 3ppicaton/idp
Content-Length: 150
val
ou- 183 LN 1P 152.158,21.180
is-
cuiN IP2 152.168,22 180
w0
magudio 28000 RTF/AVP 8 101
asencrecy
Bartpmap:8 POMA/B000
anfmiep:10L 018
-
Ll
SIF/2.0 200 OK
Via: SIP/2.0/UDP B0.56.238.17:b Ay 1.0
Via: S1P/2.0/UDP 100.56.200.101:5083;branch dsioyu
Prom: <sip-004151 convoip.ti g NEYLU
To: convoip. BTag LFL82 TR0 7022 TRL0S TARETSLT
catip: SIS TR AT ST RSt 20T OB B0 g THIKHCA vy
C5eq LINVITE
Alow: INVITEACK CANCEL BYE UPDATE, REGISTER, PRACK, INFO, NOTIFY, REFER, SUBSCRIBE
- 188,31 180>

Contact: <sip
Content-Typa: Bppicaton/sdp
Comtent-Length: 150

Vsl

om- 183 2 IN IFQ 152.168.41.180
ine

cuiN P4 192, 168.41. 180

=00

msaudio 29000 RTF/AVP 8 101

BESRNOrECY
Ixtpmap:s FCMA/BO00

asfrmtp101 0-15
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13.Glossar

=  Calling Party ID - Nummer des Anrufers

= cc - Country code (Landervorwahl), z.B.: 43 fiir Osterreich

=  DDI - direct dial in - Durchwahlfahigkeit einer Rufnummer

=  Domainname - vom Provider bereitgestellter SIP Domainname flir einen SIP Business Trunk
=  Domain-Part - Domainname in einem SIP Header <sip:01234567@t100000x.convoip.li>

=  E.164 - Rufnummernformat, z.B: 4231234567 flr die Rufnummer 1234567 in Liechtenstein
= ext - Extension (Durchwahl)

= nc - National code (Ortsvorwahl)

= num - Rufnummer ohne Vorwahl

= PAID - SIP Header P-Asserted-Identity

=  PBX - Private Branch Exchange - Telefonanlage

=  PPID - SIP Header P-Preferred-ldentity

= User-Part - Benutzername in einem SIP Header <sip:1234567@t100000x.convoip.li >

14.Standards und RFCs

Die folgenden Standards und RFCs werden unterstitzt und verwendet:

= RFC3261 SIP: Session Initiation Protocol

= RFC3262 Reliability of Provisional Responses in the Session Initiation
Protocol (SIP)

= RFC3263 Session Initiation Protocol (SIP): Locating SIP Servers

= RFC3264 An Offer/Answer Model with the Session Description Protocol
(SDP)

= RFC3323 A Privacy Mechanism for the Session Initiation Protocol (SIP)

= RFC3325 Private Extensions to the Session Initiation Protocol (SIP) for
Asserted Identity within Trusted Networks

= RFC2833 RTP Payload for DTMF Digits, Telephony Tones and Telephony

Signals
= RFC3550 RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications
= RFC3551 RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal
Control

= RFC4028 Session Timers in the Session Initiation Protocol (SIP)

= draft-levy-sip-diversion-08.txt Diversion Indication in SIP

= RFC4244 An Extension to the Session Initiation Protocol (SIP) for Request
History Information

= RFC4317 Session Description Protocol (SDP) Offer/Answer Examples

= RFC4566 SDP: Session Description Protocol

= |TU-T Q.1912.5 Interworking between Session Initiation Protocol (SIP) and

Bearer Independent Call Control Protocol or ISDN User Part
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